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ระบบป๊ั๊�มลมสามารถช่่วยประหยััดพลัังงานได้้อย่่างไร? ISO50001 EnMS และ ความ

สำำ�คัญของการจััดการพลัังงาน ESCO ■บริิษััทอััพ โซ แอร์์ จำำ�กัด Yuche Chang และ พััณณิิตา พรรณภัักดิ์์�

จากข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้าในภาคอุุตสาหกรรมทั่่�วโลกนั้้�นคิิดเป็็น

สััดส่่วนได้้ 35% ของอััตราการใช้้ไฟฟ้้าโดยรวม โดยมากกว่่า 50% 

ถููกใช้้ไปในประเทศที่่�กำำ�ลัังพััฒนา และส่่วนที่่�ใช้้ไปกัับปั๊๊�มลมคิิด

เป็็น 4.2% จะเห็็นได้้จากอััตราการใช้้ไฟฟ้้าโดยรวมภายใน

ประเทศไทย เพิ่่�มขึ้้�นเกืือบสามเท่่า ในรอบ 30 ปีีที่่�ผ่่านมา หลาย

ปีีมานี้้�ภายใต้้นโยบายส่่งเสริิมการจััดการพลัังงานของรััฐบาลไทย 

ทำำ�ให้้เจ้้าของธุุรกิิจส่่วนใหญ่่เริ่่�มตระหนัักถึึงความสำำ�คััญในการใช้้

พลัังงานทุุกส่่วนของโรงงาน ห้้องปั๊๊�มลมจึึงกลายมาเป็็นหนึ่่�งในสิ่่�ง

ที่่�สำำ�คััญที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการผลิิตมากที่่�สุุดและเป็็นจุุดประสงค์์หลััก

ในการเขีียนบทความนี้้� โดยจะเริ่่�มอธิิบายเกี่่�ยวกัับอััตราการใช้้

พลัังงานของปั๊๊�มลม จากนั้้�นจะแนะนำำ� 4 ปััจจััยหลัักที่่�ควร

พิิจารณาในการประหยััดพลัังงานในโรงงาน

1.ต้้นทุุนการผลิิตในการใช้้ป๊ั๊�มลม
ในการพิิจารณาซื้้�อปั๊๊�มลมนั้้�น ผู้้�ประกอบการไม่่เพีียงแต่่คำำ�นึึงถึึง

เฉพาะเรื่่�องราคา แต่่ควรพิิจารณาถึึงช่่วงอายุุการใช้้งานตามอััตรา

การใช้้พลัังงานของปั๊๊�มลมนั้้�นด้้วย หากยกตััวอย่่างให้้เห็็นภาพ

อย่่างง่่ายคืือ ใช้้ระยะเวลา 5 ปีี เป็็นตััวตั้้�งการคำำ�นวณต้้นทุุนใน

การซื้้�อปั๊๊�มลม จะถููกคิิดเป็็นสััดส่่วน 12% ของต้้นทุุนทั้้�งหมด  ค่่า

บำำ�รุุงรัักษาทั่่�วไปคิิดเป็็นประมาณ 8% และมากที่่�สุุด 80% ถููกใช้้

ไปกัับค่่าพลัังงาน ดัังนั้้�นการเลืือกใช้้เทคโนโลยีีที่่�ทัันสมััยและ

เหมาะสมจะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพให้้กัับเครื่่�องจัักรมากยิ่่�งขึ้้�น ทั้้�ง

ยัังช่ว่ยลดอััตราการใช้พ้ลัังงานของปั๊๊�มลมและช่ว่ยองค์ก์รประหยััด

พลัังงานได้้อย่่างเต็็มที่่�

2.การหลีีกเลี่่�ยงการใช้้พลัังงานที่่�สิ้้�นเปลือง
4 ปััจจััยหลัักในการใช้้พลัังงานของปั๊๊�มลมที่่�ผู้้�ประกอบการควร

ให้้ความสำำ�คััญ 

1.	 การควบคุุมแรงดัันที่่�ไม่่จำำ�เป็็น: การลดระดัับแรงดัันลงทุุก 1 

บาร์์ (14.5 psi) สามารถช่่วยลดการใช้้พลัังงานได้้ 7-10% 

ขณะเดีียวกัันนั้้�นยัังสามารถช่่วยลดลมรั่่�วได้้ถึึง 8-13% อีีกด้้วย

2.	 การรั่่�วไหลของลมในเครื่่�องจัักรเก่่าและท่่อเก่่า: โดยทั่่�วไปชิ้้�น

ส่่วนและท่่อที่่�มีีอายุุมากกว่่า 5-8 ปีี จะทำำ�ให้้สููญเสีียพลัังงาน

ที่่�ไม่่จำำ�เป็็นเกืือบ 20% เนื่่�องมาจากอายุุการใช้้งานที่่�ยาวนาน

และสภาพแวดล้้อมที่่�ไม่่เหมาะสม

3.	 การทำำ�งานแบบไม่่มีีอัันโหลด: หากไม่่ได้้ติิดตั้้�งปั๊๊�มลมตามอััตรา

การใช้้งานที่่�เหมาะสม แต่่กลัับเลืือกใช้้ขนาดที่่�ใหญ่่เกิินไป 30-

40% ของพลัังงานจะถููกใช้้ไปอย่่างเปล่่าประโยชน์์กัับการ

โหลดและอัันโหลดของเครื่่�องจัักร

4.	 อายุุการใช้้งาน: การตรวจสอบประจำำ�วัันและการบำำ�รุุงรัักษา

ตามระยะเวลาของเครื่่�องจัักร ควรทำำ�ตามรอบที่่�แนะนำำ� 

ทั้้� งหมดนี้้�จะสามารถช่่วยยืืดระยะเวลาการใช้้งานและ

ประสิิทธิิภาพของเครื่่�องจัักรได้้เป็็นอย่่างดีี

3.การประหยััดพลัังงานสามารถทำำ�ไ ด้้
อย่่างไร?
1.	 การติิดตั้้�งปั๊๊�มลม: ก่่อนการตััดสิินใจซื้้�อปั๊๊�มลมนั้้�น ผู้้�ประกอบ

การควรคำำ�นึึงถึึงอััตราสููงสุุด ต่ำำ��สุุด และค่่าเฉลี่่�ย ของปริิมาณ

แรงดัันที่่�ต้้องใช้้ในโรงงาน ปริิมาณลมและความสะอาด 

สามารถแบ่่งตามความต้้องการในการใช้้งานและลัักษณะของ

อุุตสาหกรรมได้้ดัังนี้้� การติิดตั้้�งปั๊๊�มลมแบบลููกสููบ สกรููหรืือใบ

พััดซิิงเกิิลสเตจ (Single stage) หรืือทููสเตจ (Two stage) 

แบบใช้้น้ำำ��มัันหรืือแบบไม่่ใช้้น้ำำ��มััน แอร์์คููลล์์ (Air-cooled) 

หรืือวอเตอร์์คููลล์์ (Water-cooled) ฟิิกสปีีด (Fixed Speed) 

หรืือแวริิเอเบิิลสปีีด (Variable Speed) เครื่่�องทำำ�ลมแห้้ง 

(Refrigeration dryer) หรืือเพิ่่�มเติิมด้้วยเดสแคนท์์ ดรายเอ

อร์์ ความสะอาดของตััวกรอง 3 ไมครอน 1 ไมครอนหรืือ 0.01 

ไมครอน ยกตััวอย่่างเช่่น ปั๊๊�มลมขนาด 90 กิิโลวััตต์์ แบบทููส

เตจ (Two stage) สามารถทำำ�ปริิมาณลมได้้ถึึง 19.5 ลููกบาศก์์

เมตร/นาทีี ในขณะที่่�แบบซิิงเกิิลสเตจ (Single stage) ทำำ�ได้้

เพีียง 16.4 ลููกบาศก์์เมตร/นาทีี ในด้้านของประสิิทธิิภาพการ

ทำำ�งานที่่�แท้จ้ริงิของปั๊๊�มลมทั้้�งสองแบบนั้้�นแตกต่า่งกัันประมาณ 

12-16%	

2.	 ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับห้้องเครื่่�องและสภาพแวดล้้อมในการผลิิต: 

สภาพแวดล้้อมมีีฝุ่่�นเล็็กน้้อย อากาศถ่่ายเท แสงแดดส่่องถึึง 

อุุณหภููมิิเหมาะสม ไม่่มีีการเจืือปนของสารพิิษในอากาศ การ

ติิดตั้้�งท่่อจะต้้องช่่วยลดการสููญเสีียแรงดััน เนื่่�องจากห้้อง

เครื่่�องที่่�มีีฝุ่่�นเยอะและมีีอุุณหภููมิิสููงเกิินไป มัักเป็็นสาเหตุุหลััก

ของปััญหาในการทำำ�งานของปั๊๊�มลม

3.	 การบำำ�รุุงรัักษาตามระยะเวลา: เครื่่�องใหม่่ควรได้้รัับการบำำ�รุุง

รัักษาเมื่่�อใช้้งานครบ 500 ชั่่�วโมงแรก รวมไปถึึงรายการซ่่อม

บำำ�รุุงรัักษาอื่่�น ๆ ที่่�ควรทำำ�เมื่่�อครบทุุก 2000 ชั่่�วโมง และ 

4000 ชั่่�วโมง ตััวอย่่างเช่่น น้ำำ��มัันเครื่่�อง FS-600 ของฟููเช็็ง 

(Fusheng) สำำ�หรัับเครื่่�องจัักรใหม่่ที่่�ทำำ�งานครบ 500 ชั่่�วโมง

แรกและทุุก 4000 ชั่่�วโมง จำำ�เป็็นต้้องได้้รัับการเปลี่่�ยนถ่่าย

น้ำำ��มัันเครื่่�อง โดยผู้้�ประกอบการสามารถขอดููรายละเอีียด

ตารางการบำำ�รุุงรัักษาปั๊๊�มลมได้้จากผู้้�ให้้บริิการ 

4.	 จอแสดงผลการตรวจสอบและรวบรวมข้้อมููลการทำำ�งานระยะ

ยาว: เมื่่�อติิดตั้้�งระบบ SCADA หรืือระบบคลาวด์์เสร็็จสิ้้�น โดย

เชื่่�อมต่่อกัับมิิเตอร์์วััดกระแสไฟฟ้้า มิิเตอร์์วััดแรงดััน และ

มิิเตอร์์ไฟฟ้้า จอแสดงผลของเครื่่�องจัักรจะทำำ�การเก็็บข้้อมููล

การทำำ�งานระยะยาวอย่่างต่่อเนื่่�อง เพื่่�อรายงานสถานะการ

รููปที่่� 1 : Operating Cost of Air Compressor over 5 years รููปที่่� 2 : Air Flow in the Screw of a Two-stage Air Compressor
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ทำำ�งานและอััตราการใช้้พลัังงานของเครื่่�อง นอกจากนี้้�ยัังมีีการ

ตรวจสอบแบบเรีียลไทม์์ การตอบสนองและปรัับเปลี่่�ยนการ

ทำำ�งานเพื่่�อช่่วยในการประหยััดพลัังงานของเครื่่�องจัักรได้้อย่่าง

มีีประสิิทธิิภาพอีีกด้้วย

4.อััพโซแอร์์ ใช้้เทคโนโลยีี ISO50001 EnMS 
และ ESCO เพื่่�อช่่วยผู้้�ประกอบการในการ
ประหยััดพลัังงานได้้อย่่างไร?
หากพูดูถึึงระบบ ISO 50001:2018 หรือืระบบการจััดการพลัังงาน 

ผู้้�ประกอบการสามารถนำำ�ระบบมาปรัับใช้้ในการดำำ�เนิินการตรวจ

สอบ วิิเคราะห์์อััตราการใช้้พลัังงาน วางแผนการซ่่อมบำำ�รุุงรัักษา

เชิิงป้้องกัันและทำำ�การปรัับปรุุงแก้้ไข ตามหลัักการ PDCA (Plan, 

Do, Check, Act) โดยต้้องปฏิิบััติิอย่่างต่่อเนื่่�องเพื่่�อทำำ�การ

ปรัับปรุุงการใช้้พลัังงานให้้มีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น ในฐานะผู้้�ให้้

บริิการเป็็นบริิษััทจััดการพลัังงาน (ESCO) ที่่�ได้้รัับการรัับรองจาก

กระทรวงพลัังงานของประเทศไทย อััพ โซ แอร์์ มีีความตั้้�งใจเป็็น

อย่่างยิ่่�งที่่�จะช่่วยสถานประกอบการต่่าง ๆ  ปรัับปรุุงการใช้้ระบบ

ปั๊๊�มลมและระบบทำำ�ความเย็็น การบริิการของอััพ โซ แอร์์ ที่่�

ครอบคลุุมทั้้�งกระบวนการ เริ่่�มตั้้�งแต่่การตรวจวััดเบื้้�องต้้น 

(Baseline Measurement) การเลืือกใช้้อุุปกรณ์์ที่่�เหมาะสม 

(Equipment Selection) การคำำ�นวณและการออกแบบระบบ 

(Operation Calculation & System Design) การดำำ�เนิินการ

ติิดตั้้�งหรืือก่่อสร้้าง (Construction) การตรวจวััดและพิิสููจน์์ผล

ประหยััด (Measurement & Verification) การควบคุุมระบบ 

(Monitoring) การดำำ�เนิินงานทั่่�วไปและการซ่่อมบำำ�รุุงรัักษา 

(Operation & Maintenance)

1.	 การตรวจวััดเบื้้�องต้้น: ทางบริิษััทจะส่่งพนัักงานไปยัังสถาน

ประกอบการของท่่านเพื่่�อทำำ�การตรวจวััดสถานะการใช้้งาน

เบื้้�องต้้น

2.	 การเลืือกอุุปกรณ์์:การเลืือกใช้้อุุปกรณ์์นั้้�นจะเป็็นไปตาม

เงื่่�อนไขการใช้้งานว่่าควรเลืือกใช้้วิิธีีการปรัับปรุุงหรืือเปลี่่�ยน

เครื่่�องจัักรแทนตามตััวอย่่างที่่�กล่่าวไว้้ข้้างต้้นในหััวข้้อที่่� 3 

เรื่่�องข้้อแนะนำำ�ในการติิดตั้้�งปั๊๊�มลม 

3.	 การคำำ�นวณและออกแบบระบบ: เป็็นการรัับประกัันว่่าการ

กำำ�หนดค่่าใหม่่ในการออกแบบระบบนั้้�นจะสามารถช่่วยสถาน

ประกอบการประหยััดพลัังงานได้้มากน้้อยเพีียงใด

4.	 4.การดำำ�เนิินการติิดตั้้�งหรืือก่่อสร้้าง: ดำำ�เนิินการก่่อสร้้างตาม

แบบและตารางเวลาที่่�ได้้วางแผนไว้้

5.	 การตรวจวััดและพิิสููจน์์ผลประหยััด: ทำำ�การตรวจวััดอีีกครั้้�ง

ภายใต้้ตััวแปรและเงื่่�อนไขเดีียวกัันกัับการตรวจวััดครั้้�งแรก 

เพื่่�อตรวจสอบว่่าการคำำ�นวณครั้้�งก่่อนหน้้านั้้�นมีีความถููกต้้อง      

6.	 การควบคุุมระบบ: ทำำ�การควบคุุมและปรัับปรุุงการทำำ�งานของ

เครื่่�องจัักรผ่่านทางระบบ SCADA หรืือระบบคลาวด์์■ 

รููปที่่� 3 : Efficiency Comparison between Single and Two-stage 
Air Compressors

รููปที่่� 4 : Sample of Air Compressor System Monitoring 
Interface

รููปที่่� 5 : Sample of Operating Status Monitor and Graph

รููปที่่� 6 : Up So Air Company Certifications
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