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ระบบป๊ั๊�มลมสามารถช่่วยปั๊ระหยัดพลังงานได้อย่างไร? ISO50001 EnMS และ ความ

สำาคัญของการจััดการพลังงาน ESCO ■บริษััทอัพ โซ แอร์ จัำากัด Yuche Chang และ พัณณิตา พรรณภัักดิ�

จากข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมูทั่่�วโลกน่�นคิดเป็็น

ส่ดส่วนได้ 35% ข้องอ่ตราการใช้้ไฟฟ้าโดยรวมู โดยมูากกว่า 50% 

ถููกใช้้ไป็ในป็ระเทั่ศทั่่�กำาล่งพั่ฒนา และส่วนทั่่�ใช้้ไป็ก่บป็๊�มูลมูคิด

เป็็น 4.2% จะเห็นได้จากอ่ตราการใช้้ไฟฟ้าโดยรวมูภายใน

ป็ระเทั่ศไทั่ย เพัิ�มูข้้�นเกือบสามูเทั่่า ในรอบ 30 ป็ีทั่่�ผ่่านมูา หลาย

ป็ีมูาน่�ภายใต้นโยบายส่งเสริมูการจ่ดการพัล่งงานข้องร่ฐบาลไทั่ย 

ทั่ำาให้เจ้าข้องธุุรกิจส่วนใหญ่่เริ�มูตระหน่กถู้งความูสำาค่ญ่ในการใช้้

พัล่งงานทัุ่กส่วนข้องโรงงาน ห้องป็๊�มูลมูจ้งกลายมูาเป็็นหน้�งในสิ�ง

ทั่่�สำาค่ญ่ทั่่�เก่�ยวข้้องก่บการผ่ลิตมูากทั่่�สุดและเป็็นจุดป็ระสงค์หล่ก

ในการเข้่ยนบทั่ความูน่� โดยจะเริ�มูอธุิบายเก่�ยวก่บอ่ตราการใช้้

พัล่งงานข้องป็๊�มูลมู จากน่�นจะแนะนำา 4 ป็๊จจ่ยหล่กทั่่�ควร

พัิจารณาในการป็ระหย่ดพัล่งงานในโรงงาน

1.ต้นทุนการผลิตในการใช้่ป๊ั๊�มลม
ในการพัิจารณาซื้ื�อป็๊�มูลมูน่�น ผู่้ป็ระกอบการไมู่เพั่ยงแต่คำาน้งถู้ง

เฉพัาะเรื�องราคา แต่ควรพัิจารณาถู้งช้่วงอายุการใช้้งานตามูอ่ตรา

การใช้้พัล่งงานข้องป็๊�มูลมูน่�นด้วย หากยกต่วอย่างให้เห็นภาพั

อย่างง่ายคือ ใช้้ระยะเวลา 5 ป็ี เป็็นต่วต่�งการคำานวณต้นทัุ่นใน

การซื้ื�อป็๊�มูลมู จะถููกคิดเป็็นส่ดส่วน 12% ข้องต้นทัุ่นทั่่�งหมูด  ค่า

บำารุงร่กษาทั่่�วไป็คิดเป็็นป็ระมูาณ 8% และมูากทั่่�สุด 80% ถููกใช้้

ไป็ก่บค่าพัล่งงาน ด่งน่�นการเลือกใช้้เทั่คโนโลย่ทั่่�ทั่่นสมู่ยและ

เหมูาะสมูจะช้่วยเพัิ�มูป็ระสิทั่ธุิภาพัให้ก่บเครื�องจ่กรมูากยิ�งข้้�น ทั่่�ง

ยง่ช้ว่ยลดอต่ราการใช้พ้ัลง่งานข้องป็๊�มูลมูและช้ว่ยองคก์รป็ระหยด่

พัล่งงานได้อย่างเต็มูทั่่�

2.การหลีกเลี�ยงการใช้่พลังงานที�สิ�นเปั๊ลือง
4 ปั๊๊จัจััยหลักในการใช่้พลังงานของปั๊๊�มลมที�ผ้้ปั๊ระกอบการควร

ให้ความสำาคัญ 

1. การควบคุมูแรงด่นทั่่�ไมู่จำาเป็็น: การลดระด่บแรงด่นลงทัุ่ก 1 

บาร์ (14.5 psi) สามูารถูช้่วยลดการใช้้พัล่งงานได้ 7-10% 

ข้ณะเด่ยวก่นน่�นย่งสามูารถูช้่วยลดลมูร่�วได้ถู้ง 8-13% อ่กด้วย

2. การร่�วไหลข้องลมูในเครื�องจ่กรเก่าและทั่่อเก่า: โดยทั่่�วไป็ช้ิ�น

ส่วนและทั่่อทั่่�มู่อายุมูากกว่า 5-8 ป็ี จะทั่ำาให้สูญ่เส่ยพัล่งงาน

ทั่่�ไมู่จำาเป็็นเกือบ 20% เนื�องมูาจากอายุการใช้้งานทั่่�ยาวนาน

และสภาพัแวดล้อมูทั่่�ไมู่เหมูาะสมู

3. การทั่ำางานแบบไมู่มู่อ่นโหลด: หากไมู่ได้ติดต่�งป็๊�มูลมูตามูอ่ตรา

การใช้้งานทั่่�เหมูาะสมู แต่กล่บเลือกใช้้ข้นาดทั่่�ใหญ่่เกินไป็ 30-

40% ข้องพัล่งงานจะถููกใช้้ไป็อย่างเป็ล่าป็ระโยช้น์ก่บการ

โหลดและอ่นโหลดข้องเครื�องจ่กร

4. อายุการใช้้งาน: การตรวจสอบป็ระจำาว่นและการบำารุงร่กษา

ตามูระยะเวลาข้องเครื�องจ่กร ควรทั่ำาตามูรอบทั่่�แนะนำา 

ทั่่� งหมูดน่�จะสามูารถูช้่วยยืดระยะเวลาการใช้้งานและ

ป็ระสิทั่ธุิภาพัข้องเครื�องจ่กรได้เป็็นอย่างด่

3.การปั๊ระหยัดพลังงานสามารถทำาไ ด้
อย่างไร?
1. การติดต่�งป็๊�มูลมู: ก่อนการต่ดสินใจซื้ื�อป็๊�มูลมูน่�น ผู่้ป็ระกอบ

การควรคำาน้งถู้งอ่ตราสูงสุด ตำ�าสุด และค่าเฉล่�ย ข้องป็ริมูาณ

แรงด่นทั่่�ต้องใช้้ในโรงงาน ป็ริมูาณลมูและความูสะอาด 

สามูารถูแบ่งตามูความูต้องการในการใช้้งานและล่กษณะข้อง

อุตสาหกรรมูได้ด่งน่� การติดต่�งป็๊�มูลมูแบบลูกสูบ สกรูหรือใบ

พั่ดซื้ิงเกิลสเตจ (Single stage) หรือทัู่สเตจ (Two stage) 

แบบใช้้นำ�ามู่นหรือแบบไมู่ใช้้นำ�ามู่น แอร์คูลล์ (Air-cooled) 

หรือวอเตอร์คูลล์ (Water-cooled) ฟิกสป็ีด (Fixed Speed) 

หรือแวริเอเบิลสป็ีด (Variable Speed) เครื�องทั่ำาลมูแห้ง 

(Refrigeration dryer) หรือเพัิ�มูเติมูด้วยเดสแคนทั่์ ดรายเอ

อร์ ความูสะอาดข้องต่วกรอง 3 ไมูครอน 1 ไมูครอนหรือ 0.01 

ไมูครอน ยกต่วอย่างเช้่น ป็๊�มูลมูข้นาด 90 กิโลว่ตต์ แบบทัู่ส

เตจ (Two stage) สามูารถูทั่ำาป็ริมูาณลมูได้ถู้ง 19.5 ลูกบาศก์

เมูตร/นาทั่่ ในข้ณะทั่่�แบบซื้ิงเกิลสเตจ (Single stage) ทั่ำาได้

เพั่ยง 16.4 ลูกบาศก์เมูตร/นาทั่่ ในด้านข้องป็ระสิทั่ธุิภาพัการ

ทั่ำางานทั่่�แทั่จ้รงิข้องป็๊�มูลมูทั่่�งสองแบบน่�นแตกตา่งกน่ป็ระมูาณ 

12-16% 

2. ความูเข้้าใจเก่�ยวก่บห้องเครื�องและสภาพัแวดล้อมูในการผ่ลิต: 

สภาพัแวดล้อมูมู่ฝุุ่�นเล็กน้อย อากาศถู่ายเทั่ แสงแดดส่องถู้ง 

อุณหภูมูิเหมูาะสมู ไมู่มู่การเจือป็นข้องสารพัิษในอากาศ การ

ติดต่�งทั่่อจะต้องช้่วยลดการสูญ่เส่ยแรงด่น เนื�องจากห้อง

เครื�องทั่่�มู่ฝุุ่�นเยอะและมู่อุณหภูมูิสูงเกินไป็ มู่กเป็็นสาเหตุหล่ก

ข้องป็๊ญ่หาในการทั่ำางานข้องป็๊�มูลมู

3. การบำารุงร่กษาตามูระยะเวลา: เครื�องใหมู่ควรได้ร่บการบำารุง

ร่กษาเมูื�อใช้้งานครบ 500 ช้่�วโมูงแรก รวมูไป็ถู้งรายการซื้่อมู

บำารุงร่กษาอื�น ๆ ทั่่�ควรทั่ำาเมูื�อครบทัุ่ก 2000 ช้่�วโมูง และ 

4000 ช้่�วโมูง ต่วอย่างเช้่น นำ�ามู่นเครื�อง FS-600 ข้องฟูเช้็ง 

(Fusheng) สำาหร่บเครื�องจ่กรใหมู่ทั่่�ทั่ำางานครบ 500 ช้่�วโมูง

แรกและทัุ่ก 4000 ช้่�วโมูง จำาเป็็นต้องได้ร่บการเป็ล่�ยนถู่าย

นำ�ามู่นเครื�อง โดยผู่้ป็ระกอบการสามูารถูข้อดูรายละเอ่ยด

ตารางการบำารุงร่กษาป็๊�มูลมูได้จากผู่้ให้บริการ 

4. จอแสดงผ่ลการตรวจสอบและรวบรวมูข้้อมููลการทั่ำางานระยะ

ยาว: เมูื�อติดต่�งระบบ SCADA หรือระบบคลาวด์เสร็จสิ�น โดย

เช้ื�อมูต่อก่บมูิเตอร์ว่ดกระแสไฟฟ้า มูิเตอร์ว่ดแรงด่น และ

มูิเตอร์ไฟฟ้า จอแสดงผ่ลข้องเครื�องจ่กรจะทั่ำาการเก็บข้้อมููล

การทั่ำางานระยะยาวอย่างต่อเนื�อง เพัื�อรายงานสถูานะการ

ร้ปั๊ที� 1 : Operating Cost of Air Compressor over 5 years ร้ปั๊ที� 2 : Air Flow in the Screw of a Two-stage Air Compressor
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ทั่ำางานและอ่ตราการใช้้พัล่งงานข้องเครื�อง นอกจากน่�ย่งมู่การ

ตรวจสอบแบบเร่ยลไทั่มู์ การตอบสนองและป็ร่บเป็ล่�ยนการ

ทั่ำางานเพัื�อช้่วยในการป็ระหยด่พัล่งงานข้องเครื�องจ่กรได้อย่าง

มู่ป็ระสิทั่ธุิภาพัอ่กด้วย

4.อัพโซแอร์ ใช้่เทคโนโลยี ISO50001 EnMS 
และ ESCO เพื�อช่่วยผ้้ปั๊ระกอบการในการ
ปั๊ระหยัดพลังงานได้อย่างไร?
หากพัดูถูง้ระบบ ISO 50001:2018 หรอืระบบการจด่การพัลง่งาน 

ผู่้ป็ระกอบการสามูารถูนำาระบบมูาป็ร่บใช้้ในการดำาเนินการตรวจ

สอบ วิเคราะห์อ่ตราการใช้้พัล่งงาน วางแผ่นการซื้่อมูบำารุงร่กษา

เช้ิงป็้องก่นและทั่ำาการป็ร่บป็รุงแก้ไข้ ตามูหล่กการ PDCA (Plan, 

Do, Check, Act) โดยต้องป็ฏิิบ่ติอย่างต่อเนื�องเพัื�อทั่ำาการ

ป็ร่บป็รุงการใช้้พัล่งงานให้มู่ป็ระสิทั่ธุิภาพัยิ�งข้้�น ในฐานะผู่้ให้

บริการเป็็นบริษ่ทั่จ่ดการพัล่งงาน (ESCO) ทั่่�ได้ร่บการร่บรองจาก

กระทั่รวงพัล่งงานข้องป็ระเทั่ศไทั่ย อ่พั โซื้ แอร์ มู่ความูต่�งใจเป็็น

อย่างยิ�งทั่่�จะช้่วยสถูานป็ระกอบการต่าง ๆ  ป็ร่บป็รุงการใช้้ระบบ

ป็๊�มูลมูและระบบทั่ำาความูเย็น การบริการข้องอ่พั โซื้ แอร์ ทั่่�

ครอบคลุมูทั่่�งกระบวนการ เริ�มูต่�งแต่การตรวจว่ดเบื�องต้น 

(Baseline Measurement) การเลือกใช้้อุป็กรณ์ทั่่�เหมูาะสมู 

(Equipment Selection) การคำานวณและการออกแบบระบบ 

(Operation Calculation & System Design) การดำาเนินการ

ติดต่�งหรือก่อสร้าง (Construction) การตรวจว่ดและพัิสูจน์ผ่ล

ป็ระหย่ด (Measurement & Verification) การควบคุมูระบบ 

(Monitoring) การดำาเนินงานทั่่�วไป็และการซื้่อมูบำารุงร่กษา 

(Operation & Maintenance)

1. การตรวจว่ดเบื�องต้น: ทั่างบริษ่ทั่จะส่งพัน่กงานไป็ย่งสถูาน

ป็ระกอบการข้องทั่่านเพัื�อทั่ำาการตรวจว่ดสถูานะการใช้้งาน

เบื�องต้น

2. การเลือกอุป็กรณ์:การเลือกใช้้อุป็กรณ์น่�นจะเป็็นไป็ตามู

เงื�อนไข้การใช้้งานว่าควรเลือกใช้้วิธุ่การป็ร่บป็รุงหรือเป็ล่�ยน

เครื�องจ่กรแทั่นตามูต่วอย่างทั่่�กล่าวไว้ข้้างต้นในห่วข้้อทั่่� 3 

เรื�องข้้อแนะนำาในการติดต่�งป็๊�มูลมู 

3. การคำานวณและออกแบบระบบ: เป็็นการร่บป็ระก่นว่าการ

กำาหนดค่าใหมู่ในการออกแบบระบบน่�นจะสามูารถูช้่วยสถูาน

ป็ระกอบการป็ระหย่ดพัล่งงานได้มูากน้อยเพั่ยงใด

4. 4.การดำาเนินการติดต่�งหรือก่อสร้าง: ดำาเนินการก่อสร้างตามู

แบบและตารางเวลาทั่่�ได้วางแผ่นไว้

5. การตรวจว่ดและพัิสูจน์ผ่ลป็ระหย่ด: ทั่ำาการตรวจว่ดอ่กคร่�ง

ภายใต้ต่วแป็รและเงื�อนไข้เด่ยวก่นก่บการตรวจว่ดคร่�งแรก 

เพัื�อตรวจสอบว่าการคำานวณคร่�งก่อนหน้าน่�นมู่ความูถููกต้อง      

6. การควบคุมูระบบ: ทั่ำาการควบคุมูและป็ร่บป็รุงการทั่ำางานข้อง

เครื�องจ่กรผ่่านทั่างระบบ SCADA หรือระบบคลาวด์■ 

ร้ปั๊ที� 3 : Efficiency Comparison between Single and Two-stage 
Air Compressors
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